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1 Contexte

Dans le contexte actuel de réchauffement climatique, une augmentation de la température de
18AA0 PAOO AOIEO AAO AEEAOO AT i T ACAAAI AO 00O
ne peuvent pas supporter des températures plus élevées. La températur®® 1 6 0T AAO ¢/
primordiaux dans le fonctionnement des écosystemes aquatiques. Elle a un impact sur le
biotope, mais également sur la biocénose.

wl AEEAOR 1 A OAI bi OAOOOA AA 18AAO A O1T A EIT A
DOi OAT OA AAT O 1T AOG AT 600 A6AAOG8s , A Al 1T AAT OOAOQE
froides.LaOAl Di OAODOOA AA 18AAO A &1 AEEAO 060 1 A A
AO 1 AOOO AUAT AO AETIT T CENOAO8 51T A AOCi AT OAOET |
OAIT1 061 A POl COAOOEOA OAOO 18AITTTO AAOG AODPT AAO

N~ s A A~ X

,A oA|D|OAoooA AA 1 68AAO AOO AiTT A Ol DAOAiTOO

PDOi £ OAT O AAO AAOQ Pl 00 AEAOAAO AO AAITAO i AA
sont beaucoup plus ubiquistes et peuvent supporter de plus grandes variations de température
AA 1 8AAO0S

SELALE OAT OO DPAOAI 1T OOAO DAooA|o A Ol Edd debdrs dési DA A
AAAOGAOGOOC 11 0i1 OT1TCENOAOC j OAidpilOM CGBOAAC AWAA Al BAAGE
AAOOCET OAOOAT 6h AiT1T O 16EIi PAAO AOGO PIiHO 16 Ii1E

eau; la présence de seuil ou de barrage créant des zones larges et stagnantes favorable au
Oi AEAOCAEEAT R ® 8 AA GikdghdnitioDde la ripisylve Cette derniére limitele
réchauffement en protégeant du rayonnement dect du soleil.

LA _ETOOA DPOi OAT OA 01 0i OAAG EUAOI COAPEENOA A
OiTT0 1TAO o DPOEIT AEPAO@® Al OO0 AG6AAO NOE OOAOGAO
rivieres et ruisseaux de tailles et de morphologietrés variées sont également présents sur ce
territoire.
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la NievreDT OOA O1 Oi OAADO AA OOEOE OEAOI ENOA AAO Al
| A OA O dikécantek tivierAd 1T OE 1

#A OOEOE A AiIT A pPidO A 61
AlTAO 1011 6060ETTO AA

@)
AZEET Adi OAI OAO 1 AO bi OA
aguatiques.

Cette opérationa été initiée en2021, avec la mise en place de 13 stations sur les affluents de
169111A8

Apres un suivi durant 3 années, ce suivi est reconduit pour 3 ans (2024 a 2026) avec un nombre
accru de stations.
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2 Matériel et méthode

21 3EOA Adi OOAA

23 sondes thermiquessont installées surl A
permettre e OOE OOA 1 & latérpé

sAO A&£EE OAT OOh 1100 bPA
différentes.

i LV ONLo3,
SAUZ06"¢  ILARM 01
ARML02:

sulof) )

AUX.01
CHAMPLEMY, ALUX_OZ LORMES

CORBIGNY,
ARZEMBOUY, CHA_01

ANG 02

YON_06

o e 4"01; YON_07.
ReSS ~ YONLO08

4,

J?;o YON_"09
Q %
S, !
& 9’)0 ey CHATILLONGEN BAZOIS? i EAUCHINON

5 Sy

m -

pl N <

Légende :

SAINT-FRANCHY

L-./'

—— Cours d'eau
»
I Plan d'eau

« ©....} Limite départementale de la Niévre

Région hydrographique
Bassin versant de la Loire

| Réalisation : L.Mailly, FDAAPPMA 58, 2023. QGIS 3.22

[ Bassin versant de la Seine 10 km
@ Station suivi Thermie AESN %G
- 4 NS ~ o~ | -

Figure 1 Localisation des sondes thermique s sur le Bassin versant Seine -Normandie

3O0EOE AA 1T A OAi Pi OAOOOA -NMoArandie daGsde
département de la Niévrg Année 202



Tableau 1 : Tableau récapitulatif des s ondes thermiques en place

Coordonnées (Lambert 93

Cours d'eau Code Sonde Code 3NDRE Commune X v

Sauzay SAU 06 03025570 Clamecy 735473,39 6705847,09
Armance ARM_02 03024910 Metz-le-compte 748951,24 6698957,72
Armance ARM_01 03024941 Dornecy 742094,72 6703669,16
Anguison ANG_01 03024597 Chitry-lesMines 749656,27 6686322,48
Anguison ANG_02 03024532 Vauclaix 761770,13 6681030,56
Auxois AUX 02 03024670 Lormes 759702,67 6687446,18
Auxois AUX 01 03024725 Ruages 751092,78 6689235,8
Cousin COuU 02 03032225 Champeaten-Morvan 784968,59 6689007,84
Cousin Cou 01 03032260 Trinquelin 778176,32 6695678,42
Chalaux CHA 01 03033285 Brassy 770088,28 6683945,61
Cure CUR_01 03033057 MontsauchelesSettons  777823,94 6679197,75
Cure CUR_02 03033029 Moux en Morvan 780306,52 6674362,64
Beuvron BEU 01 03025238 Ouagne 737218,15 6699796,84
Yonne YON_11 03024215 SaintPrix 77568400 665322300
Yonne YON_10 03024220 Arleuf 774636,16 6657677,07
Yonne YON_09 03024300 Corancy 771727,15 6665945,64
Yonne YON_08 03024380 Mhére 763603,58 6674610,25
Yonne YON_07 03024395 Montreuillon 758862,24 6675725,11
Yonne YON_06 03024489 Corbigny 750763,21 6681179,43
Yonne YON_05 03024610 Chitry-lesMines 749668,2 6686662,3
Yonne YON_04 03024820 FlezCuzy 746886,25 6696060,49
Yonne YON_03,5 03024860 Breves 745538,9 6702032,2
Yonne YON_03 03024970 Chevroches 741409,66 6705715,46

Les sondes utilisées sont des Tiit V2 de HOBO. Elles sont programmables et nous permettent

A8 AT OACEOOOAO tOuted leshdule® WORBAOOHT T O DI OEOCEITT i1 A
POl £ZITATT AT O PT OO T OEOAO O11 A@i 1 AAOBARBSNdA OOAT
est accrochée a une racine ou a un objet ne pouvant pas se faire emporter en cas de crue. Elle est
également placée dans une coque en pvc, ce qui protége la sonde des chocs ainsi que des

mouvements, limitant ainsi son usureest sa détérioration.

AA T A OAI Pi OAOOC
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Figure 2 : Photographies d'une sonde thermique (a gauche) et de la pose de la sonde (a droite)

La releve, sur ce type de sonde, a lieu tous les ans. La récupération des donéésA gk OO A
U 1 6O0ETI EOAOET 1T Ad01 A 1 Aréndiddd|Bs dontBAd abcindultes Bais N O E
avoir a ramener la sonde aux locaux de la Fedératlon de Péche de la Niéevre.

Figure 3 : Photographie de la récupération de données grace a la navette étanche
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2.2 Contexte piscicole
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Réalisation : L.MAILLY, FDAAPPMA 58, 2023. QGIS 3.22
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Figure 4 : contexte piscicole sur le bassin Seine -Normandie dans la Nievre

, AO Ai 1T OAgGOAO DPEOAEATIT AO OITO OAITITEATTAOR C
1891 TTA AT AOGAT AA 1T A AT1T &£ OAT AA AOGAA 18!1CcOE
, A OOOEOA AEAOEI AOO 186A0DPT AA OADPT OA 00O 1AO
DOi OAT OA OO0 AAOOAET AO PAOOEAO AAO AT 60O ABGAA

ces contextes sont les cyprinidés rhéophiles.

, 6 AT Al UGA AAO AiTTTiAO OAOA ATT A EAEOA Aéur OACA
les contextes salmonicoles

, 6 AT AT UGA AAO AT1T1Ti A0 AAOG Ai1 OA@OAO ET OAOI i1 AE.
exigences physiologiques de la truite, afin de permettre la comparaison des données entre les
différentes stations.

SOEOE AA 1T A OAi Pi OAOOOA -NMoArandie daBsle
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2.3 Espece repere : la truite fario

La truite fario (Salmo trutta fario) est un salmonidéO7 AT EOAT O 1 6 AT OAT AT A AR
AAO AT OAA8 Y1 OBACEO A8OT A AOPT AA O [% A j

E
A

Figure 5 : Truite fario de I'Yonne, en aval du barrage de Panneciére

N s A 9~

La truite fario a des exigences trés strictes visOE O AA [T A OAI b1 OAOOOA AA
sténotherme d'eaux froides, le principal danger est li€ a une augmentation des températures
estivales. La truite fario a un préférendum thermique qui va e 4 a 19°C. Auessus de cette

OAl pi OAOOOAR T A OOOCEOA AT OOA AT i1 OAO AA OOO0OAQ
dela de 25°C, le seulil létal de cette espece est franchi. Ces seuils peuvent également varier en
A 1T AOETT AA auA NOAT EOi AA 186A

Température de I'eau en °C

] 2 a4 s o A d o 10 13 12 19 14 19 16 17 18 19 2d 21 29 23 24 25 2f 27

COURT TERME (quelques he@iSVIREIEY Métabolisme réduit Préferendum thermique

Stress physiologique

LONG TERME (moy journaliefSEIINEEY Métabolisme réduit Préferendum thermique

risque

o Stress physiologique
uvenilles phy: 9'd

Stade embryo-larvaire Seuil létal

Embryogénesg
ralentie

Seuil létal

|Diminution tau

Préferendum thermique )
de survie

La température moyenne des 30 jours consecutifs les plus chaudst un indicateur souvent

utilisé pour évaluer la capacité de la truitea effectuer son cycle de vie dans un milieules
juvéniles (truitelles) sont plus sensibles que les adultes aux variations de températures et aux
températures élevées. Ainsi, de nombreux auteurs (Elliot, 1995Elliot et Hurley, 1998; Baran

et al., 1999; étude sur la truite en Bourgogne, DR CSP, BartaBaran et Delacoste, 2005)

ATl T OEAT OAT O NOA OE T A TTUATTA AA 186AAO AAO or
excede les 17,7 18°C, alors il y a des impacts négatifs averés sur la survie desitielles.
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2.4 Analyses des données thermiques

01 60 AEANOGA OOAOEI 1T AO OOEOEh AEAA OAI OAOC AT A
AT AT UOGAO DPAOI AGOOTT O AA Iadsrkdi@de Aabrdnpdrafikisk fe® 1 61
stations et la compatibilité des températures avec les exigences biologiques de la truite.

51 COAPEENOA AA 108i 011 O00ETT ATTOAITA AA 1A O
mesure a partir des données brutes.

Enfin, différents calculs seront opérés a partir des données brutes afin de réaliser différents
calculs en lien avec la physiologie de la truite fario, et notamment de ces seuils thermiques

§ Thermie générale:
i Tmin : Température minimale enregistrée.
1 Tmax: Température maximale enregistrée.
I Tmj min : Température moyenne journaliére minimale.
1 Tmj max: Température moyenneournaliere maximale.

§ Préférendum thermique de la truite fario:
1 Tm30j max: Température moyenne des 30 jours consécutifs les plus chad

§ Stress physiologique de la truite faria
f NTi>19d .11 AOA ABEAOOAO OI 6A1T 11 1A OAI bi
19°C.
1 Nseq Ti > 19 Nombre de séquences durant lesquelles les températures restent
supérieures a 19°C.
1 Nmax Tic > 19 .11 AOA ABEAOOAO i A@ Ail1O0i AOOI
températures restent supérieures a 19°C.

§ Seuil létal de la truite fario:

T .4E ¢ ghbi AOA ABEAOOAO O1T OA1 11 1A OAI Pi «
€gale a 25°C.

7T .0AN 4E | ¢u ¢ .71 AOA AA Oi NOAT AAO AOOA
supérieures ou égales a 25°C.

T .1 Ao 4EA |1 ichOA ABEAOOAO i A Ai10i AOOI

températures restent supérieures ou egales a 25°C.
, AG OAI bi OAOGOOAO OAI AGi AO OiTO0 T CAITAIATO ATiI®D
station météorologique de Nevers AOUU8 3 EOQOOi A U pynm | ABAI OE«
meéteorologique du département dont les données nous sont disponibles.

Les données sont récupérées sur le site internet suivant

https://prevision -meteo.ch/climat/journalier/nevers -marzy/2022 -01

S3OEOE AA 1 A OAI Bi OAOOOA -MoArandie dabsde
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https://prevision-meteo.ch/climat/journalier/nevers-marzy/2022-01

3 Analyse

31 %011 OO0EIT T AA 1T A OAi P4 OAOOOA AA 16AEO
., A OAi b1 OAOOOA AA 186AEO AOO O AAO PAOAI T OOAC
, 6 A1 1 i4,Aes empératures enregistrées sont plus élevées que les températures moyennes

1991-2020. Seul le mois de septembre présente une température moyenne conforme a la
normale.

Les mois de févriers et mars ont été particulierement chaud, avec respectivement +3,8°C et
+2,4°C.

40°C
35°C
30°C
25°C
20°C
15°C
10°C

5°C

0°C
-5°C
-10°C

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Figure 6 : Historique des températures pour Nevers -Fourchambault © WeatherSpark.com

La plage quotidienne des températures rapportées (barres grises) et températures maximales (coches rouges) et
minimales (coches bleues) a 24 heures, placéekasus de la température quotidienne moyenne maximale (ligne rouge
ténue) et minimale (ligne ble ténue), avec bandes du 25e au 75e percentile et du 10e au 90e percentile.

, AO ATT1T1T71AO AA OAiI i OAOOOA AA I 8AEO :01160
https://weatherspark.com/h/y/147964/2024/Historical  -Weather-during-2024-at-Nevers-
FourchambaultFrance#google_vignette

Des données climatologiques plus détailléessues de la station météorologique de Nevers
Marzy sont disponibles sur le site intenet infoclimat.fr :
https://www.infoclimat.fr/climatologie/annee/2024/nevers -marzy/valeurs/07260.html

3O0EOE AA 1T A OAi Pi OAOOOA -NMoArandie daGsde
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https://weatherspark.com/h/y/147964/2024/Historical-Weather-during-2024-at-Nevers-Fourchambault-France#google_vignette
https://weatherspark.com/h/y/147964/2024/Historical-Weather-during-2024-at-Nevers-Fourchambault-France#google_vignette
https://www.infoclimat.fr/climatologie/annee/2024/nevers-marzy/valeurs/07260.html

3.2 Conditions hydrologiques 2024

Les précipitations ont été] AOCAT AT O A@Ai AAT OAEOAO Al c¢m¢th A
par rapport a la normale 19922020.

Ecart aux normales de précipitations en 2024 a Nevers-Marzy
Ecart aux normales 1991-2020 sur l'année : +36% (+285.9mm)

200 7 r 200
- m
E 100 100 &
E =
" -8
g 2
.‘-El' k-]
5 H
& il L 2

L O il

3 g
a E
b E
- -
o -
= | i 5
2 -100 100 8

-200 T T T T = T = T -200

T T T T T
Janvier Février Mars Al Mai Juin Juillet Aout Septembre  Octobre  Movembre Décembre

| @ Ecart aux normes |
nfoclimat. fr

, AO TEOGAAOGDZ AGAAO OIT O OROBAIOO OAG MIOCEIOR T Al Ot & |
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Les stations YON_3,5 et YON_11 ont été équipées de leur sonde thermique lors de ces campagnes
de relevés, respectivement le 7 juillet et le 13 aolt 2024
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3.3 Résultats par stations

331 , 8 AgA 91T 11A

N s A ~

, AO pnt OOAOEIT T O AA 1T AOGOOA AA T A OAi:pi OAOOOA A,

)l

)l

Zone 2me catégorie piscicoledg AAOOA UT T A AT OOAODI 1T AemeAO O
AAOi ¢ci OEA DPEOAEAIT T Anh NOE OA AA T A AiT1 £ OAl
départementale a Pousseaux. Les stations concernées par cette zone sont les sondes
YON_03 a YON_04.

Zone ¥re catégorie piscicolez Aval Panneciére cette zone correspond au troncon de
1691 TTeAARDT @Il OEA DPEOAEAT T A OEOOi A U 1 68A0AI
concernées sont les sondes YON_05 a YON_08. Pour précision, la sonde YON_05 est située

U 18A0A1 EiiTi AEAO AA 1T A ATT £ OAT AA Afge 1 6! 1
AAOi ¢cT OEA 00O 16911TTA8 Y1 A 101 Ai AEAT AA |
de mesurer la température a la sortie de la®te catégorie piscicole.

Zone ¥re catégorie piscicolez Amont Panneciere: ce groupe correspond
1691 TTA U 16AITTO AO 1 AA AA O0ATI
sondes YON_09 a YON_11.

au troncon de
AAET OAs , A

8 Lac de PanneciereChaumard

)l

Le lac de Panneciere est situé dans le Morvan, sur les communes de Chaumard, Montigny

en- 1T OOAT AO #1 OAT Aus )YI A i 0O0i T EO Al OAOOEZ
O6ACEO AO PiIi 6O COATA 1T AA AO -1 O00AT 8

Les principales missions de ce lac artificiel sont de renforcer le débitded 91T T T A A O

3AET A AT bPi OET AA Ad6i1i OEACA j bpi OET AA AOOEOAI
01 60 AAT Ah T A CAOOGEITT1AEOA AO ARDIOATARAO 1 A O
I16EEOAO AO 1T A POET OAIi PO AO 1A OAOOEOOA U 16

entraine donc une inversion des débits de la riviere. En effet, les crues hivernales sont
minimisées car le barrage stocke une partie de cette eage qui limite les inondations

AAT O 1 A0 ATTAGAO EUAOAOI ENOCAO AA 1691 1TTA j
1671 O0ih 1TAO T OEACAO O1 106 i CAITAT AT O 1T ETEI EOI
ETOAOOETT ARG Ai AEOO qoie@ attBnliée Prghecsivdnont gad 1 6

| 6 ADDTI OO0 AAO A£A OAT 6O U 1 6A0AT AO 1 AA AA
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Réalisation : J. BERNARD, FDAAPPMA 58, 2022. QGIS 3.22
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§ YON_11 (SaintPrix)

Cette station est située a 3 km de la source. Aucun obstacle a la continuité écologique ni plan
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Figure 7d, %OT 1 OOET 1 6 AAO OAiI Ppi OAOOOAO OAI AOGi AOG U 1 A OOAOQEI

, A OOAOCEIT TGB8AUAT O i Oi i NOEDi Ailnlus st ilmpbssiplesde! T ] O
Oi Al EGAO T A Pl OPAOO AAO AAI AOI O PAOI AOOAT O Ab
les exigences physiologiques de la truite.

Nous pouvons cependant déterminer que la température est restée compatible avec les
exigences thermiques de la truite car la plus haute valeur enregistrée est de 18,7°C, ce qui est
inférieur au seuil de stresse physiologique.

On peut mémesupposerpar comparaison avec les données obtenues sur la station YON_10 que
cette température de 18,7°C est tres probablement la plus haute atteinte au niveau de la station
en 2024.

3SOEOE AA 1T A OAI i OAODOOA -MoAmandie dadsOe
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§ YON_10 (Chatelet)

Cette station est située a 8,5 km de la source. Aucun obstacle a la continuité écologique ni plan
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Figure 8, %OT 1 OOETT O AAO OAI bi OAOOOAOG OAT AOGiAO U
300 1 6 Ad, lesitefnpécatures relevées sontomprises entre2,24 °C et19,79°C.
Tableau 2: Récapitulatif des différentes métriques analysées sur YON_10
YON_10 2021 2022 2023 2024
, .. Tmin 1,34°C 1,48 °C 1,18 °C 2,24 °C
Données générales
Tmax 18,68 °C 20,1°C 22,68°C | 19,79°C
Préferendum thermique Tm30j max 14,23°C | 17,38°C | 17,26°C | 16,24°C
. Nti > 19 - 286 18 h
Seuil de stress .
hvsiologiaue Nseq Ti > 19 - 3lh 3
Physiologig Nmax Tic > 19 ; 24 h 10h
Nti>k HPp
Seuil Iétal baSl ¢A
bYFE ¢AO

a été atteinte lel2 aodt, avecl9,79J # 8

N s A ~

I 6 A Afoible 3 juieA I @mpétatBromaximalet D1
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faibles amplitudes Le dépassement le plus long du seuil de stress a duré 10h.
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La température moyenne des 30 jours conseécutifs les plus chauds est i&24°C, ce qui est
compatible avec les besoins de la truite fario et ne présente pas de risque, méme pour les

juvéniles.

En 2024, les dépassements du seuil de stresse physiologique sont bien moins importants, en

AGoi A AO Al

ET

OAT OEOi NOBAT c¢mcos8

Les conditions thermiques pour accueillir une population de truite fario sont donc bien réunies
sur cette station, méme si des dépassements ponctuels du seuil de stress physiologique sont a

noter.
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Figure 9 : Comparaison des températures moyennes journalieres de 2021 a 2024 sur la station Yon_10
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8 YON_09 (Corancy)

La station de Corancy est sit‘uée 10,5 km en aval de la station YON_10. Sur le trongon de cours
A6AAO AT OOA 1 A0 OOACEITO 9/. pmn AO 9/. mwh

Oi AEAOAEAT AT O AA T8AAO0 AA 189111 Asettodvent:8 Al T 1T 0O
- BT OAT G AQ #EVOALAOR AEAL NOSEI OFEO Al Al
- ,A PEOAEAOI OOOA AA 6AOI ATT Ooh i CAI Al AT O Al

A5 01 OAEAO AAT O 169111l A o o
- A -TO1IET A691T1T1TAh 1T EAOT AAT OOAT A i1 AAOOENDOD

avec une hauteur de chute indiquée sur le ROE entre 2 et 3m A A

- , 0% 0AT¢c AA 1T A 6A0i 1 Ah Al Ai OEOAOQETI

- ¢ O001TTe11O0 Ai PI OOOOO AA OEDEOUI OAn 11T OAI T/
Pierre-Glissotte.
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Figure 10 : Evolution des températures relevées a la station YON_09 durant I'année 202 4
Les températures relevée®n 2024 a la station de Corancy ont varié entre I2 et 21,53°C

, A OAl pi OAOOOA AA 1691T1TTA U #1 OAT AU A Ai PAOOI
physiologique a été atteint 22 fois, pour un total de 198h passé alela de 19°C.

Le plus long dépassement a duré pendant 16h consécutives.

La température moyenne des 30 jours les plus chauds atteint 17,76%2 qui correspond au seuil
a partir duquel des impacts sur la survie des juvéniles sont avérés.

Les températures de 2024 sur cette station restent globalement compatibles avec les exigences
de la truite fario.

3OEOE AA 1T A OAi Pi OAOOOA -MoAandie dadsde
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Tableau 3 : Récapitulatif des différentes métriques analysées sur  YON_09
YON_05 2021 2022 2023 2024
o Tmin - 2,88°C 1,48 °C 1,72°C
Données générales
Tmax - 22,85 °C 23,45 °C 21,53 °C
Préferendum thermique Tm30j max - 18,33 °C 18,55 °C 17,76°C
] Nti =19 - 500 h 486 h 198 h
Seuil de stress -
. . MseqTi =19 - 59 37 22
physiologique -
Mmax Tic > 19 - 20 h 162 h 16 h
Nti 2 25 - / /
Seuil létal MseqTiz 25 - ! !
Mmax Tic 2 25 - / /

Le tableau 3 nous montre que les dépassements du seuil de stress physiologique étaient bien
plus importants sur cette station en 2022 et 2023.

, A

OAl bi OAOOOA AA 138
dépassement du seuil de stress physiologique de la truite farida plus longue ayant vu la

N s A ~

consécutives, soit pres de 7 jours

La température moyenne des 30 jours gqnséc‘uti’ies plus chauds @it aux alentours de 18,5 °C
Al T 00 NOBAITIT A

Al

, A OEAOI EA AO A1 OO0 AGAAO A AITTA

(SRLENES

AO c¢mcoh

en 2022 et 2023 sur cette station.
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OEOOAOEI I

o1 11A

06 Agbl ENOA PAO

U

#1 OAT AU

.I. C) .I.

précipitation srestées excédentaires sur la totalité de la période estivale.

Les débits importants de 2024 ont sur cette station permis

AT i PAOGEAT A AOAA
plus élevées que les valeurs normales.
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a la température de rester
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Figure 11 : Comparaison des températures moyennes journaliéres de 2021 a 2024 sur la station ~ YON_09
#A COAPEENOA 111 O00OA 1687 0611 O00ETT AA 1T A OAI Pi OA
de 2021 a 204.
OAi AONOA NOA 1T A OAi i OAOOOA AA 18AA0 Al qmc

/1

pendant la période printaniére et estivale, particulierement sur les mois de mai et juin.

Les dépassements du seuil de stress physiologique sont rarele faible amplitude et espacés.
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8§ Comparaison des stations 1¢r catégorie amont de Panneciere

% — AIR (Nevers)
——YON_09 (Corancy)
25 A A ———YON_10 (Chatelet)
——YON_11 (Saint-Prix)
fv\ P] /\A A [I\ Seuil de stress physiologique (19°C)
* . g A Ay —— Seuillétal (25°C)
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Figure 12:#1 | PAOAEOI 1T AAO OAI i OAOOOAOG 11 UAT 1T Afnork de®annekitr& dutak O A A

I'année 2024

#1 11T A 11T DAOO 066U AOOAT AOAn 11 1T AOGAOOA Ol
particulierement marqué sur la période estivale.

2024 YON_03 YON_03,5 YON_ 04 YON_05 YON 06 YON_ 07 YON_ 08 YON_09 YON_10 YON_11
o Tmin 378°C - 229°C  132°C 28°C 164°C - 1,72°C  2,24°C
Données générale
Tmax 21,89°C 22,37°C 21,2°C 19,75°C 1851°C 18,68°C 18,77°C 21,53°C 19,79°C 18,7 °C
Ptr:::rﬁ:ﬂzm Tm30j max 10,66°C 19,61°C 18,49°C 17,23°C 16,92°C 17,01°C 17,17°C 17,76°C 16,24°C
< Nt > 19 828h  784h  360h  54h h h h 198h _ 18h h
" si;:)ssi e Nseq Ti > 19 20 23 24 9 / / / 22 3 /
physiologiq Nmax Tic > 19 162h  160h __ 66h 10h / / / 16h 10h /
Nix Hp / - / / / / / / /
Seuil létal basdli ¢A / - / / / / / / /
bYILE ¢AO / - / / / / / / /

%l c¢me¢cth T A OAI pi OAOOOA AA 186AAO AOO OAOGOI A
truite sur les 3 stations amont.
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8 YON_O08 (Moulin de Chassy)
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Figure 13 : Evolution des températures de la station YON_O 8 durant I'année 202 3
A AEOITENOA AA AT1T1TiAO ¢m¢gt AOO ETATIDPIT OA

sonde survenue fin 2023. La sonde a donc été remplacé lors de la campagne de relevé suivante,

le 13 aodt 2024.

Sur laplage de données dont nous disposons erd24h

N s A o~

pas atteintles 19°C.LaAtempérature maximale relevée est de 18,77°C, mais au vu de la courbe
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Tableau 4 : : Récapitulatif des différentes métriques analysées sur YON_O 8
YON_08 2021 2022 2023 2024
. L Tmin 3,06 °C 2,77 °C 3,2°C -
Données générales

Tmax 17,65 °C - 19,39°C | 18,77 °C

Préferendum thermique Tm30j max - - 16,69°C | 17,17°C
Seuil de stress Niti > .19 - - 112h /
hysiologique Nseq T > 19 - - 13 !
PRysiologiq Nmax Tic > 19 - ; 16h /
Nti HPp / - / /
Seuil létal baSl ¢A / - / /
bYFLE ¢AO / - / /

30EOE AA 1T A OAiI pi OAOOOA -MoArandie daBse
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I AOO i1 CAT AT AT O T OOEAT A ABGAOOEI AO NOA 1 A OAI
chaud, calculée a 17,17°C est une donnée fiable.

La Tm 30j max de 2024 est donc sur cette station Iégerement supérieure a celle de 20&8 qui

DAOAEOC 1 O0i 11T AT O 00 1 A0 AITTAEOCEITO 1i10ilTOI1TCE
AAO OAI Ppi OAOOOAOG AA 18AAO AO y AO pw OADPOAIT AO.

Comme les années précédentesa ltempérature moyenne des 30 jours consécutifs les plus

chaudsi 8 ET AENOA AOAOI OEONOA DPEUOEITT GCENOA TEiVi U

20,00

15,00

et
AR
AT Mk

Figure 14 : Comparaison des températures moyennes journalieres de 2021 a 2024 sur la station ~ YON_08
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8§ YON_O07 (Montreuillon)
, A OOAOCEIT 9/. mx OA OEOOA AO 1T EOGAAO AA I
9/ . mys8 )YI T68U A PAO Ads1T AOOAAIT AO Oi £ OAT A
ripisylve y est quasi continue.

6! N
{6

o O

on

— ., hinTt@ 2y G NRdzA £ £ 2V
| Ldy S 6 N&
{SdzaAt RS &l Namapa| L

——{ SdzA fn ptoS G+t

Hp

HAN

'wwh“"‘w‘“h\t ‘N\

T N

o R R R R R I RV SN

Tableau 5 : Récapitulatif des différentes métriques analysées sur YON_O 7

YON_07 2021 2022 2023 2024
. -y Tmin 2,26 °C 0,93°C 1,64 °C 1,64 °C
Données générales

Tmax 17,75°C | 18,11°C | 19,48°C | 18,68°C

Préferendum thermique Tm30j max 16,64°C | 1557°C | 16,32°C | 17,01°C
. Nti > 19 / / 54 h /
‘:’E;J!igli;t;zs Nseq Ti > 19 / / 11 /
Nmax Tic > 19 / / 8h /
Ntixx Hp / / / /
Seuil létal baSl ¢A / / / /
bYFE ¢AO / / / /

Les températures relevées sur la station ontarié entre 1,64 et18,68°C

La température moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds a atteint 17,01°C, ce qui ne
présente pas de risque pour la truite fario.

SOEOE AA 1T A OAI bi OAOOOA -MoAandie daBsde
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16 : Comparaison des températures moyennes journalieres de 2021 & 2024 sur la station YON_0 7

Pour les mémes raisons que sur la station précédente, la Tm 30j max de 2024 est Iégérement
plus élevée que celle de 2023.

de juin a
)

On observe que la température moyenne journaliere a progressivement augment
| i AEOAN

té
OAPOATI AOA c¢mcth AA [ AT ET OA DPOAONOA 1 E
précédentes.

De ce fait, les températures moyennes journaliessdu mois de juillet 2024 présentent un écart
assez important avec celles des années précédentes.

I'A OAI Bi OAOOOA -MoAr@ndie dabsde .,
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8 YON_O06 (Les Granges)

La station YON_06 se situe 13 km en aval de la station YON_07, audieles Granges. Elle est a

puvm | U 1 8A0AT AA 1T A POEOA A6AAO AA T A #EAEOA
nivernais.
7 _’hlm?d,%é DN} y3Sa
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ARYY -

, 6 ET £l OAT AA AA
marquée mais la distance avec le barrage est suffisante pour avoir des effdéeslissage dda
température sur la période allant de mai a octobre.
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Tableau 6 : Récapitulatif des différentes métriques analysées sur YON_O 6

1 A0 ¢

1 8AAO OAT AO?

YON_06 2021 2022 2023 2024
. -y Tmin 1,45°C 0,36 °C 1,78 °C 2,8°C
Données générales

Tmax 18,49°C | 17,77°C| 18,65°C | 18,51°C

Préferendum thermique Tm30j max 16,72°C | 15,81°C | 16,11°C| 16,92°C
Seuil de stress Nt > 19 ! / / !
;m;mmmmw Nseq Ti > 19 / / / /
Nmax Tic > 19 / / / /
Ntix Hp / / / /
Seuil létal baSl ¢A / / / /
bYFE ¢AO / / / /

30EOE AA 1T A OAi Pbi OAOOOA -MoArandie dabsle 23
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La température minimale relevée en 2024 est de 2,8°C, alors quertaaximale atteint 1851°C.

, A OAI pi OAOOGOA T TUATTA AAO om ET OO0 AiT10i AOOE
parfaitement compatible avec les besoins physiologiques de la truite fario.
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Figure 18 : Comparaison des températures moyennes journaliéres de 2021 a 2024 sur la station YON_O 6

Sur cette station également, on observe une augmentation quasiment linéaire de la température
| TUATTA ET OOT Al ET OA AA 18AAO AT OOA EOET AO
, 801 AAOO AT OOA 1 AO OAI Pi OAOOOAO 11 UATI |
estmaximalAO Ai AOO AO I TEO AGAT )| 608 #AO i AAOO A
YON_07.
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8 YON_O05 (Marigny-sur-Yonne)

La station YON_05 se situe 6,9 km en aval de la station YON_06, f‘il Marigny sur Yonne. Elle est
I'A AT T &£ OAT AA AOGAA

Dl AAT A U

corTi

Al

AOAI

A A

2¢éme catégorie piscicole. Le troncon entre les stations YON_06 et YON_05 comporte 3 ouvrages

inscrits sur le ROE, ayant chacun des hauteurs de chute inférieures a 50 cm. La ripisylve est
globalement continue, mais comporte des discontinuités ponctuelles.
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Figure 19 : Evolution des températures de la station YON_0 5 durant I'année 202 4

#AOOA OOAOQEIT I
températures supérieures a 19°C en 2024.

AoO

I'A POAI ET OA U

1 6A0A1T AO A

La température minimale relevée est de 1,32°C alors que la maximale atteint 19,75°C.

Tableau 7 : Récapitulatif des différentes métriques analysées sur YON_O 5

YON_05 2021 2022 2023 2024
Données générales Tmin 0,99 °C 0,02 °C 1,21°C 1,32°C
Tmax 20,15°C - 19,94°C | 19,75°C
Préferendum thermique Tm30j max 16,95 °C - 17,27°C | 17,23°C
Seuil de st Nti > 19 44 h - 114 h 54 h
pﬁ;éioligi;izs Nseq Ti > 19 7 i 20 9
Nmax Tic > 19 10h - 10h 10h
Nti, HPp / - / /
Seuil Iétal baSl ¢A / - / /
bYFE ¢AO / - / /
30EOE AA 1T A OAi Pbi OAOOOA -MoArandie dabsle
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Les dépassements du seuil de stress physiologique sont cependant restés de faible intensité et
A3AOOAU AT OOOA ADOi As

La température moyenne journaliére des 30 jours consécutifs les plus chauds est de 17,23°C, ce
qui correspond trés bien aux valeurs de 2023 et 2021 sur cette station, et ne présente s

risque majeur faceaux exigences de la truite fario.
, 6ET &£ OAT AA AA 1 A OAi pi OAOOOA AA 186AAO OAIl YAE
sur cette station placée a 28 km du barrage.
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Figure 20 : Comparaison des températures moyennes journalieres de 2021 a 2024 sur la station YON_0 5

, 61 011 O0CETT AA 1T A OAI Pi OAOOOA T T UATTA ET 60T Al
années précédentes.
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8 Comparaison des stations 1¢" catégorie en aval de Panneciere

30 ——AIR (Nevers)

——YON_08 (Moulin de Chassy)

——YON_07 (Montreuillon)

25
——YON_06 (Les Granges)
——YON_05 (Marigny-sur-Yonne)

Seuil de stress physiologique (19°C)

20 P
—Seuil létal (25°C)
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5
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Figure 21 :#1 1 PAOAEOI T AAO OAI i OAOOOAOG 11 UATT A Gualide PadredéreBirand O AA 1
I'année 2024
2024 035 YON_04 YON_ 05 YON 06 YON 07 YON 08 YON_09 YON_10 YON_ i1
Tmin 378°C - 229°C 132°C 28°C 164°C - 1,72°C  224°C
Données générale Tmax 21,89°C 22,37°C  21,2°C  19,75°C 18,51°C 18,68°C 18,77°C 21,53°C 19,79°C 18,7°C
Ajm 331°C  214°C 248°C 379°C 522°C 436°C 605°C 4 °C _ 458°C 7,61°C
Tma 1246°C  6,9°C 11,04°C 11,52°C 10,93°C 10,51°C 10,07°C 9,09°C 63°C  9,43°C
P{E;frﬁ:ﬂzm Tm30j max 19,66°C 19,61°C 1849°C 17,23°C 16,92°C 17,01°C 17,17°C 17,76°C 16,24°C
Srese Nt > 19 828h  784h  360h  54h h h h 198h  18h h
Lo Nseq Ti > 19 20 23 24 9 / / / 22 3 /
prysialoglq Nmax Tic > 19 162h  160h _ 66h 10h / / / 16h 10h /
NiX Hp / - / / / / / / ; /
Seuil létal basdl ¢A / - / / / / / / ; /
bYFE ¢AO| |/ - / / / / / / ; /

Bien que les températures maximales instantanéest les température moyennes journalieres
des 30 jours consécutifs les plus chauds soient assez proshentre les stations YON 08 a
YON_05, la courbe de comparaison nous montre tout de méme un gradient de température sur

une partie de la période estivale.

, AO OOAOQGEITO 1AO0 DI OO U 1036A0AIsUD WADIEATAD AAG
, 01 Aldtendpérature entre les stations est maximal durant les mois de juillet et aodt. Il se

réduit ensuite durant le mois de septembre.

Les températures maximales sont atteintes le 21 septembre pour les stations YON_08 & YON_06,
avec des valeurs trés proches les unes des autres

3O0EOE AA 1T A OAi Pi OAOOOA -NMoArandie daGsde 27
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, 6ET £l OAT AA AA
au niveau de toutes ces stations. Elle est cependant moins marquée que les années précédentes
#Al A DAOO O6A@DI ERDA DODOAAT HOAEOOAR] OOT A A,
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8 Yon_04 (Cuzy)
La station YON_04 se situe a Cuzy,Aa 14,7 km en aval de la station YON_05. Sur le trongon
Oi PAOAT O AAOOA OOAOGEIT AA 1A DOi AT AAT OAh 169
OEDPEOUI OA AEOAT T OET OA8 ¢ 1T OOOA CAndamidokdnttalk @uC OO A ¢
domaine de Mont et le moulin de Raveton.
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Figure 22 : Evolution des températures de la station YON_O 4 durant I'année 202 4

Sur cette station Iqtqrrlp(:araturea varié entre un minimum de 2,29°C et un maximum de 21,2°C
AOOAT O 16ATTi A qmgts8

Tableau 8 : Récapitulatif des différentes métriques analysées sur YON_O 4

YON_04 2021 2022 2023 2024
. -y Tmin 2,48°C 0,05°C 1,64 °C 2,29 °C
Données générales
Tmax 23,16 °C - 21,75 °C 21,2°C
Préferendum thermique Tm30j max 18,33°C - 19,44°C | 18,49°C
: Nti > 19 320 h - 764 h 360 h
Eﬁ;‘;g@;ﬁi? Nseq Ti > 19 14 - 50 24
Nmax Tic > 19 142 h - 70 h 66 h
Ntix HPp / - / /
Seuil létal baSl ¢A / - / /
bYFE ¢AO / - / /

Au total, le seuil des 19°C a été francB# fois, pour 360 heures passées aulessus de cette barre,
dont 66 heures consécutives.

N~ s A ~
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La température moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds atteint 18,49°C, cemgigue
de mauvaises conditions pour les juvéniles sans pour autant remettre en cause la survie des
adultes.
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Figure 23 : Comparaison des températures moyennes journalieres de 2021 a 2024 sur la station YON_0 4

La courbe ctdessus de comparaison des températures moyennes journalieres de 2021 a 2024
nous montre une évolution de la température de 2024 différente des années précédentes.

En effet, sur les 3 années de suivi précédent, le pic de température était atteint au début du mois

de juin, ce qui correspond & la fin de la périodeA6 1 GEAQ@O 169111 A AOGAI R
01 OOEAT Ad8i OEACA PAO 1T A AAOOACA AA O0ATTAAET OA

5 AAAOAT 6P DI 6O

, A Oi AEAOEEAT AT O AA 1 AO AO
O 1A Ai AGO AO 01 0O

6 A
pOi OAT OA PAO AA OAAEOOA APOI
plus constant que les années précédentes.
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8 YON_O035 (Breves)

La sonde YON_Q8est située aBréves O O O

1A PTTO0 AO AOAO AEle&SEOA

distante de9 km de la sonde YON_04. Sur ce linéaire se troavalifférents ouvrages pouvant
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de Breves
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Figure 24 : Evolution des températures de la station YON_0 3,5 durant I'année 202 4
La chronique de donnés1 A AT OOOA DPAO AT i DI i OAT AT O 16ATT I
équipée de sa sonde thermique que le 9 juillet

Tableau 9 : Récapitulatif des différentes métriques analysées sur YON_0 3,5

YON_03,5
Données générales Tmin -
Tmax 22,37 °C
Préferendum thermique Tm30j max 19,61 °C
Seuil de stress Nt > 19 784h
physiologique Nseq Ti > 19 23
Nmax Tic > 19 160 h
Ntixx HPp -
Seuil létal baSli ¢A -
bYFE ¢AO -

Sur la plage de données dont nous disposons,tempeérature maximale a été relevée a 22,37°C.
-Al cOi 1 6AACAT AA AA AT TTiAO OEAOI ENOAOG OO0 I
de méme estimer la température moyenne des 30 jours consécutifs les plus chauds, qui est de
19,61°C.
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Avec cette Tm 30j max et les nombreux dépassements du seuil de stresse physiologique, dont le
piI 66 111T¢c A AOOi poemE AT 1T O0i AOOEOGAOKh 1T A OAIl bi
exigences physiologiques de la truite sur cette station.

Ces températures conviennent cependant assez bien aux cyprinidés rhéophiles qui sont les
AObpi1 AAO OAD1 aAi@aukid cetie &tatibn, dituke en contexte intermédiaire.

, AO AEEL OAT OO DAOAI T OOAOG AAI AGIi O AT 1T A 1A
AAOGOOO AA pwl# OAOOAT O AA AT O ET AEAAOAOOO A~Z
autre et de comparer les résultats des différentes années entre eux, méme &k AT 00O A6 A
dehors du contexte salmonicole.
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8 YON_O03 (Chevroches)
, A OTTAA 9/. no AOO OEOOIi A U #EAOOT AR AnOde laU

1 8.
sonde YONB®58 300 AA 1TETi AEOA OA Oocurddéhhe perkettadtO E O A

1 6A1 EIl AT OAOETT AO AAT Al AO . EOAOT AEO
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Figure 25 : Evolution des températures de la station YON_03 durant I'année 2024

300 18ATTiVi A ¢megth 1 A OAI Pi OAOOOA AA 18AA0D
entre 3,78°C et 21,89°C.

Tableau 10 : Récapitulatif des différentes métriques analysées sur YON_0 3

YON 03 2021 2022 2023 2024
Données générales Tmin 3,22°C 1,24°C 2,8°C 3,78 °C
Tmax 21,13°C | 25,91°C | 2357°C| 21,89°C
Préferendum thermique Tm30j max - 20,48 °C 20,6 °C 19,66 °C
. Nti > 19 210 h 1674 h 1598 h 828 h
?E;é'igligsit;izs Nseq Ti > 19 16 61 40 20
Nmax Tic > 19 82h 378h 330 h 162 h
Ntix HPp / 11h / /
Seuil létal baSl ¢A / 4 / /
bYIFE ¢A0 / 8h / /

#1 11T A 000 1A OOAOCEIT DOi Ai AAT OAh T A OEAOIEA A

besoins physiologiques de la truite.
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#AOOA OOAOQGEIT AOGO AAIT A OO0 1 ANOGAITTA 1T A OAIl BI
1 6AEO8 , 6ET &£ OAT AA AO AAOOACA AA doAdpiedhdeET OA O
plus perceptibleU ¢@o EIi AA 181 OOOACAS
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Figure 26 : Comparaison des températures moyennes journalieres de 2021 a 2024 sur la station YON_0 3

La courbe tAAOOOO 111 OOA O1T A AE&£&£& OAT AA EI BT OOAT O,
moyenne journaliere de 2024 comparée a celle des années 2022 et 2023 en particulier.

i bi OAOOOA AA 1 6AAO0 A

%l A£EEAON A
Al ¢nmcec AO c¢mnco8
A
A

ITA 11
cmectr NOBATT A TA 181 OAE
O ~
AO om EOEI T AOGR AT T 00 N
#AOOA AEAEAE OAT AA O6AobPl ENOA PAO 1 A0 Ai

|
¢ngth AUAT O PAOIEO AA TEIiEOCAO 1A PEiTITI
DAO 1A POi OAT AA A6i1 OOOACAOS
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§ Comparaison des stations 2éme catégorie en aval de Panneciéere
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Figure 27 :#1 1 PAOAE Ol

I'année 2024

2024 YON_03 YON_035 YON_04 YON 05 YON_ 06 YON 07 YON_ 08 YON_09
Tmin 3,78°C - 2,29°C 1,32°C 28°C 164°C - 1,72°C 2,24°C -
Données générale Tmax 21,89°C 2237°C 21,2°C 19,75°C 18,51°C 18,68°C 18,77°C 21,53°C 19,79°C 18,7°C
Ajm 331°C 2,14°C 248°C 3,79°C 5,22°C 436°C 6,05°C 4,°C 458°C 7,61°C
Tma 12,46°C 6,9°C 11,04°C 11,52°C 10,93°C 10,51°C 10,07°C 9,99°C 6,3°C 9,43°C
Piﬁéfﬁgﬂ:m Tm30j max 19,66°C 19,61°C 18,49°C 17,23°C 16,92°C 17,01°C 17,17°C 17,76°C 16,24°C -
Stress Nti > 19 828 h 784 h 360 h 54 h h h h 198 h 18h h
hsiologique Nseq Ti > 19 20 23 24 9 / / / 22 3 /
physiologiq Nmax Tic > 19 162h _ 160h _ 66h __ 10h / / / 6h __ 10h /
Nt Hp / - / / / / / / - /
Seuil létal basSli ¢A / - / / / / / / - /
bYFE ¢AO / - / / / / / / - /
$O00AT O 1T A Pi OET AA AOOEOAT Anh O1 COAAEAT O AA
entre les stations YON_04 et YON_03.
La différence de température entre ces stations reste tout de méme contenue en 2024.
SOEOE AA 1 A OAi i OAOOOA -MoAandie dadsde 35
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8 LeSauzay(FRHR48) -
A 3A0UAU AOO &icatdydri®@isticold, affuardduBduvranl prend sa source

Ooo | A ATi i1 61T A Ad/ 6AAT AO AT 61 A 06060 ¢cuv Ei 8 , A
km2.

Lastation est placéeau niveau du village de Moulot, sur la commune de Clameéy3,5 km de la

confluence avec le Beuvron

#AOOA OOAOEI1T AOO OEOOIi A OI OO U 16A0AT AO AAO

de toutes les dégradations possibles sur le bassin versant pouvant influer sur la température de
6AADS

Figure 28 : Emplacement de la sonde SAU_06
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Légende :

| [ Plan d'eau
|:| Bassin versant du Sauzay

Région hydrographique
[] Bassin versant de la Loire
[] Bassin versant de la Seine

) (.

Sonde thermique

i Limite départementale de la Nievre

Réalisation : J. BERNARD, FDAAPPMA 58, 2022. QGIS 3.22

Figure 29 : Bassin versant du Sauzay
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Figure 30 : Evolution des températures instantanées de la station SAU_06 durant I'année 202 4

Tableau 11 : Récapitulatif des différentes métriques analysées sur SAU_06

SAU_0s 2021 2022 2023 2024
Tmin 5,23°C 2,5°C 3,54°C 5,23°C
. L. Tmax 20,76 °C 21,32 °C 23,57°C 19,51°C
Données générales —
Tmj min 5,45 *C 3,19°C 4,37°C 5,72°C
Tmj max 20,05 °C 20,91°C 22,77°C 18,56 °C
Préferendum thermigue Tm30j max 17,58 °C 19,18 °C 19,77 °C 17,17 °C
. Mti =19 202 h 699 h 857 h 9h
Seuil de stress -
. . NseqTi>19 10 24 21 1
physiologique -
MNmax Tic = 19 83h 132 h 303 h 9h
Nti = 25 / / / /
Seuil 1&tal Nseq Ti > 25 ! ! ! !
Nmax Tic 2 25 / / / !

N s A A~ oA~ s o~ s N

, A OAi pi OAOOOA AA 16AAO A 3AOUAU DPOi OAT OA Ol
AO 1171 00A OT A &£ OOA AAPAAEOI A AGAI T OOEOOAI AT O
OOAAEI EOi AOO DPOT AAAIT Al AT O 1 Epadnenfeidd @es calkdidsidlC A O
Nivernais, qui contribuent a limiter le refroidissement hivernal comme le réchauffement estival.

/

La température est restée particulierement stable en 2024, méme lors de périodes tres froides

AO AAO PpEAOC AA AEAI AGOO8 /1 PAOO AOOOEAGAO AA
2023 au niveau important uAT OO0 ABAAO AO AA 1T A TAPPA AOGAA

SOEOE AA 1T A OAI bi OAOOOA -pokmandie dadsde
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Les conditions sont donc restées trés favorables a la truite sur cette station, avec un seul
dépassement du seuil de stresse physiologique, de faible amplitude.

La température moyenne des 30 jours conseécutifs les plus chauds est la plus faible calculée
depuis le début du suivi.

Figure 31 : Comparaison des températures moyennes journalieres du Sauzay de 2021 , 2022 et 2023
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La courbe de comparaison des températures moyennes journaliéresontre une stabilité bien
plus importante de la température en 2024 que sur les autres années de suivi, sans dépassement
du seuil de stress physiologique (en moyenne journaliére).
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Figure 32 : Bassin versant du Beuvron

Réalisation : L.MAILLY, FDAAPPMA 58, 2023. QGIS 3.22
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Le bassin versantest AET OEOAEOAT AT O T AAODPiI DPAO AR T A AiC
O11 6h AOOEOAT O AT OOGEOA 1 AO COAT AAOG AOI OOOAOHK
proximité soient en grande partie dédi€s au paturage.

/T Ai1TT1TAOA ¢x T AOOAAT AO U 161 AT O1 Ai AT O Oi A&
Beuvron (sans compter ceux sur le Sauzay). Parmi ces ouvrages, on retrouve des seuils, des
lavoirs et des étangsOn retrouve des étangs importants et en barrage en téte de bassin versant
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Figure 33 : Evolution des températures instantanées de la station BEU_0Oldurant I'année 202 4
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Tableau 12 : Récapitulatif des différentes métriques analysées sur BEU_01

BEU_01 2021 2022 2023 2024
Tmin 5,33°C 544°C 4,19 °C 4,17 °C
. .. Tmax 22,44°C 24,03 °C 25,21 °C 20,98 °C
Données générales —
Tmj min 5,72°C 5,63 °C 5,18°C 4,6°C
Tmj max 20,84°C 21,86 °C 22,95 °C 19,71 °C
Préferendum thermique Tm30j max 18,03 °C 20,02 °C 19,92 °C 18,32°C
. Nti =19 423 h 1287 h 1335 h 231h
Seuil de stress -
. . MNseq Ti > 19 35 79 92 27
physiologique -
Mmax Tic = 19 91 h 162 h 210 h 18 h
Nti > 25 ! / 12 h /
Seuil 1étal Nseq Ti 2 25 ! ! 2 !
Nmax Tic = 25 ! ! 4h /

SOEOE AA 1T A OAI bi OAOOOA -pokmandie dadsde
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extérieure, mais garde une certaine stabilité etapacité a tamponner les températurestres
froides ou chaudes.

Des dépassements du seuil de strephiysiologique de la truite ont tout de méme été enregistrés
27 épisodes dont le plus long a duré 18h, pour un total de 231h passéesdrssus des 19°C en
2024.
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Figure 34 : Comparaison des températures moyennes journalieres du Beuvron de 2021 a 2024

La figure cidessus permet de comparer les températures moyennes journalieselu Beuvron de
2021 a 2024. Elle montreque la température du Beuvron est restée bien plus stable en 2024 que
sur les autres années de suivi.

#1711 A 060 1A 3A0UAUR 11T DPAOO AOOOEAOAO AAOOA
¢ngco AO TEOAAO Ei bi OOAT O AO Ai 60O ABGAAO AO AA
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Figure 35 : Bassin versant de I'Armance
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3AOI AT AT O o T AOOAAT AO O1T 10 OAAAT 61 O AAT O 1A 2
2 sont des lavoirs et le troisieme est le moulin de Neuffontaines, dont la retenue forme un étang.
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comme moulin de Morizot ou le Gué de la forge
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Figure 36 : Evolution des températures instantanées de la station ARM_01 durant I'année 202 4

Tableau 13 : Récapitulatif des différentes métriques analysées sur ARM_01

ARM_01 2021 2022 2023 2024
Tmin 6,41 °C 6,54 °C 5,87°C 6,31°C
. Tmax 17,84 °C 21,39 °C 21,82 °C 21,53 °C
Données générales —
Tmj min 8,7 °C 7A42°C 6,78 °C 6,91 °C
Tmj max 16,77 °C 19,29 °C 19,94 °C 19,34 °C
Préferendum thermigue Tm30j max 15,62 °C 17,87°C 17,78°C 16,28 °C
. Nti =19 ! 228 h 203 h 57h
Seuil de stress -
. . NseqTi=19 ) 33 23 &
physiologique -
Nmax Tic > 19 ! 21h 17h 14 h
Nti = 25 ! ! ! !
Seuil 1&tal NseqTi=25 ! ! ! !
Nmax Tic = 25 / / / /
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., A OAi i OAOGOOA AA 186AA0 AOO 1TEFi A O 1 OAl Pi O

A
Al OOAT AT 6 AOOiIi T O6i Absa , A PDOiT OAT AA A8OT A O DOAA
Ei U 168AITTT1TO AEAA AAOOCAET Al A1 OAW B A0 OCOMRAEE T ED i
cette station
En202c 1 A OAi bi OAOOOA AA 16AAO OO0 AAOOA OOAC

physiologique de la truite, entre le 21 et le 28 juin. En dehors de cette période, la température
AO Al 000 ABAAO pOi OAT OA OT A AOOGAU COAT AA OOAA
La présence de ce pAA  OAT b7 OAOOOA ET OAODPAI T A PAO 1T A FEAI
OOEOA 1 0i DPIOO i1 AOIA A0 060 AA HBI OO 111COAO

ADBDOOCE I AONOT A AA 1T A OAi bpi OAOOOA AA 1 6AAO AO A

)l T86AGEOOA DPAO AA OOAOEIT EUAOITiT OOENOA 0OOO
Ai1 £ZEOi AOh 1T AEO EI AOO POi AAAT A NOA 1A Ai AEO
AAT OE AO I TEO AB8AT | 68 51 A A h@wdkbit Bppddté pardaisauke O A O /

aurait pu momentanément diminuer.

.1 60 TAAPJGOTTO AOGAA T AO ATT1TiAO U 1T16&dA AE
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Le graphiqueci-dessusmontre NOA 1T A OAil bi OAOOOA 1T UATTA ET OO
OOAOQEITT 1'2- mnp A 107 PI OO OO6AAT A NOA OOO 1 AO |
de température de la fin juin 2024.
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Figure 38 : Evolution des températures moyennes journalieres de la station ARM_02 durant I'année 202 4

Tableau 14 : Récapitulatif des différentes métriques analysées sur ARM 02

ARM_02 2021 2022 2023 2024
Tmin 5.82°C 2,77°C 3,09 °C 4.56°C
. L. Tmax 21,29 °C 24,24 °C 25,26 °C 21,53 °C
Données générales —
Tmj min g, °C 3,97°C 4,29°C 549 °C
Tmj max 20,77 °C 22,52°C 24,11 °C 20,17 °C
Préferendum thermique Tm30j max 17.7°C 20,27 °C 20,74°C 18,13 °C
] MNti =19 233 h 1479 h 1404 h 279 h
Seuil de stress -
. . NseqTi>19 B 79 i 21
physiologique -
Mmax Tic =19 101 h 141 h 379h 66 h
Nti = 25 ! ! 10 h !
Seuil 1étal Nseq Ti > 25 ! / 1 !
Nmax Tic = 25 ! / 5h !

En 2024, le seuil de stress physiologique est dépasg4 fois pour un total de279h passées au

dessus de 19°C, dont la plus longue séquence a duééh. La température maximale instantanée
est relevée a21,53°C

S

ur cette station, le pic de température de la fin juin 2024 est bien moins marqué que sur la
OAOGEIT 12- mph AO TA Al OOAOPITA PAO U 1T A OAI
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En 2024, RO AT 1T AEOET 1 O OEA OisesthOdu©peld doartdes deoxendes A A O
physiologiques dela truite fario. Les dépassements du seuil de strephysiologiques sont restées
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Figure 39 : Comparaison des températures moyennes journalieres de 2021 a 2024 sur la station ARM_02

En comparaison avec les autres années de suivi, particulierement 2022 et 2023, la tgmpérature
AA 16! Of ATAA AiT10 AOO OAOGOi A AEAT bBI OO OOAAIT .

On observe des températures plus élevées durant les mois de février et mars, une augmentation

plus progressive de la température au printemps, avec des écarts trés marques entre la

OAI bi OAOOOA AA 186AAO 000 1 A0 11 EA2082%et2028Eh EOE’
Comme sur les autres années de suivi, la température est maximale en ao(t, mais les pics de
température présentent des amplitudes et des durées bien moindseen 2024.
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Figure 40 : #1 1 PAOAEOT 1T AAO OAI bi OAOOOAO 11 UATT AGRM 01GONRM DEdGR O AA |
'année 202 4
Tableau 15 : Comparaison des différentes métriques des stations ARM_01 et ARM_02de 2021 a 2024
Année suivi 2021 2022 2023 2024
Code station ARM 01 | ARM 02 | ARM 01 | ARM 02 | ARM 01 | ARM 02 | ARM 01 | ARM 02
Tmin 6,41 °C 5,82 °C 6,54 °C 2,77°C 5,87 °C 3,09°C 6,31°C 4,56 °C
L Tmax 17,84°C 21,29°C 21,39°C 24,24°C 21,82 °C 25,26 °C 21,53 °C 21,53 °C
Données générales —
Tmj min 6,7 °C 6, °C 7,42°C 3,97 °C 6,78 °C 4,29 °C 6,91 °C 5,49 °C
Tmj max 16,77°C 20,77°C 19,29 °C 22,52°C 19,94 °C 24,11°C 19,34 °C 20,17 °C
Préferendum thermique Tm30j max 15,62 "C 17,7°C 17,87 °C 20,27 °C 17,78 °C 20,74°C 16,28 °C 18,13 °C
Nti > 19 / 233 h 76 h 1479 h 203 h 1404 h 57h 279h
Seuil de stress -
L Nseq Ti>19 / 8 33 79 23 61 6 21
physiologique .
Nmax Tic > 19 / 101 h 21h 141h 17h 379 h 14h 86 h
Nti > 25 / / / / 10h / /
seuil 1étal Nseq Tiz 25 / / / / 1 / /
Mmax Tic > 25 I I f f 5h ! !
Sur les4 années de suivi, la température©@ OO ! 2- 1n¢ U 1T oAIT1T O AO " 6
plus chaude que celle de ARM1Gur la période estivale.
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Figure 41 : Bassin versant de I'Auxois
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